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"�� �� "��@� "�� �� ���.� � ",<� 3��� 2B? ���(� 
� �)(
 �K� ��� &��,  ��h�
� �/��,1 /� #-� � 39j �
�� 
� "�����K	� tKB  ),  "�� �� #��� ��� "-	�� *#� �
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"�� �� #��� ��� 37$ &�/
���� "-	�� 3��� ��h� *#� "�� �� &�k� � � 3B � D(��= ���
"�� �� � 6,�/�	 "B��� "-	�� ��� �	� �#� "���NT ��.� "�$�� "� � 6(�#� � ",<� �� .
�

"�� �� 4�n  ".��� � �)(
 "G � 39j "G 
��� �#�� � ",<� &��K	� tKB � �/��,1 /� #-�
�k��1 ���.� ��)��% �( ��("�� �� ��)(
 ���� �< =�	� ���� d��#�� ����.


� d�	 "� � �,!� ��� #��� s��9�  ���.� Fq
 *#�)>?�� ���#$ �� �("�� �� ���
O�1 �	�,	 &"-	�� "8�	 4�n  ��� ���)
�bf�/�$ (F�G #�	 ���,� /�# � &"8�	 
� 4�n 

"�� �� ��
��� �)(
�
���/�	 �(��.� "���#  �B?�� � �	��� # � .6(� 3(5� /� ��( #(��
 ��,0� 2(��� "� �#. ".�� 4#: 
� ����� �
 ���)�(�1 ("�� �� �'(
����	� �)(
 ��. �.�

 ���)���� &/� /H�e~ :f�g.(

A3#��	> �8
#3A3#��D� ��	> 

DB "�� �� F�G >B0� 
� '(
����	� �)(
 /�# �HIJI ���,G ���(� ��K	� �
�<7. 

63A3#��	> �.	, 
�8 

H."�� �� 3$��� 4�#� '(
����	� �)(
 F�G >B0� 
� �/�# � "G '(�� � # � /�# �HIJI �# �RQ� 
b."�� �� 
� �RQ� ������(�
 4�#� '(
����	� �)(
 �T
(� "G � # � �# 
�� �(�� 
�.{!�� "G "�� �� /� �(�� F�G >B0� 
� '(
����	� �)(
 ��	� �RQ� /�# � 
I.����,1 F�G >B0� ��� 4�#� /�# � �T
(� "G � # � �# 
�� �(�� 
c.4�T "G "�� �� 
� �(�� '(
����	� �)(
 ����F�G >B0� ��
�� ����,� DB  � �,7�� /�# � 

E3#��D� �28�C� F�	 � 
#3E3#����	
 

"�� ��&D,1 SK!�� � �	� �#�(= ���� �
�� 
��	� "� ��,� �( S#� "� ���,�	� d�9 �
�� "� �	� �?�#�� #��� �7� � �M). &� ��
= # ��� .�(�	� �
��7� "�� �� 
������



________________ "�� �� DB  �� �#�=
� F�G >B0� 
� '(
����	� �)(
 ��� /�# �... bfH 

�� "�?�T �n  
� S�#�� "� ���,�	� Dh� � ��� �� �= ��T� �T ��� # 
�� �����7� F�
 "��� 
� �����7� 3��� � "�� �� � �).� � ��/ �8��� &3(�	� � S�#�� ��,� &3(�	� &S�#

�,8�-? � ��� l(/�� �	��)��7� :bH.(

63E3#����	
 
��� 

"�� �� ��? �)(
 t��$ &" �#@� ��K� � 4��#� ���T �<. &�B��� &�#� ��
� � 
�� �� 
"� �,8�-? �(�#� 
�n�� S#� "� �#,	
 ���� �-7. � ���? ��� ����	� t���� ."�

"�� �� &��
�9: ���/ /� �	� *
�9: �)(
 � 3(�	� &3���: {,ph� � l(/�� &",<� �#��
D,1 *�,�7: ���.� ���� 4/5 *�
�9�:� ��,� �#�)��% �)(
 �#� (�"
�n�� "� �#,	


 �� � ���/ 3j�#$ 
� t���� S�#�� 6(��7�6�7� "�()� .

;3E3#����	
 �����	��� 
��� 

� ��"��	�,	 {,h�� ���� �	� �#�(��? '(
����	� �)(
 D,1 "� �(�� ��,� "� �#�(= ���
 3(#9� �� ���h8� lC� ��T #)&��,A�8H�eI :Hb~ .("�� �� �)(
 ���9��� '(
����	� "()@� 3,�0��

D,1 ����(
��	 � ��# �
 ��,� "�()T �8�7�$� � �#� ���9� ),  � �#�(= 
� 6�7� ���
"()@� ���� 3,�0�� "� 3(�7�� � i�-�� � �.
�! � ��!�� ���3�� ��,T�(�p���#�(= /�

 "� �	� ���/�	 �= �
 ���� >,9�� D�,0� "�,�/ &#�� ��@(� S�#�� "� �	��	� ���� �
 ��
�� �(= "� �#,	
 ���� �
 ��<. � t�G
�G � #���� F���? ���/�	 ���h8� �# �/�	.6,�|7� ��

"()@� 3,� ��1 � �.
�! � ��!�� 2,0� � ���/�	 3� 3,�0�� �� &���/�	 ��� �()� "� # ���
�( �	� ����j
#�# �
 "� �D8�G &*�j�A�� &�� �+�? � �� ���G
�G >(�% /� &�#�= #(#1 ���

"�� �� #�(��? 2	�� �#� ��@(� �(
���� � D�,� /� #�� [	�1 '(
����	� �)(
.

$3E3#
���	��� 

"�� �� � ��-? S�#�� ���,�� ���8� /� �	� *
�9: �
����	� �)(
 ��<� &�#� � �
����
 ���/�	 '( *K��-� � l���� {,ph�)
��� � �	�,	 4�n  �( (��(� � �9j
 &��
�/�� ��
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��,0� 3���: "��	� 
���	� 
�0� "	 �� :d��&S�#�� >B0�Z4��&&*�:�C�� �� )��7�
4�	 � *5�p0� � ��
�/�� &l(��+&��<� � ��#(#<� �� "<.��� /� �
���� �+�? ��,0� ���

����j
 �()� ���	�
 
� �n  �
�� S�#�� "� d�p$ ����.

A3E3#�����	��� 7�	��� 
":�7@� '(
����	� �(�(#� "(�n  /� �� t�G
�G � �� �$��% ��� "� '7� ���� �#� 

"�� �� &��A� ��� 
� ���(#� w�9�
� *#�#��� �,B?�� �� � ���� '(
����	� 4�#j� � �)(

�
�� .6,�|7��� �= �� ���(#� "� �	� �
�)�� "�� �� �#�(= ���� #� ��� #��� �)(
 .
�

�(�(#� '(
����	� 3���: � 2,0� "� ".�� &��,0� *#�#��� � �K� S�#�� ),  �
�
�� *
��C(Herrington and Wood, 2007).6(��#�(��? ��
�� �(�(#� "�$��
�<G ��

"�� �� 3��� ���,1 &�)(
 �	� d���� � ���(/
� &��.� &�/�	 (www.nasa.gov).

E3E3#��� ����� 
F�G /�# �)��� (t���� ��(�p� "M�
� /� �	� *
�9:& ��
=��� �n�� "� ���,�	� 3��j

 �(�7 
�� �
>?� 
� �� 
��j "-��. ���7: �(�(#� ��
��? *#�#��� �T
(� ��
�� � #�� ���
l��. �#�(= &���  L/
� &���  lj�� � �(��T �	� �(��T )��,9� &������H�ec :b(.

G3#�2��� H9� 9 I�� 
"8�B� "�,�/ �B,B0� �C�$ "-	�� &�� �� ����
�� � �� "� � #��� �	��� ���
 "M�
� 
�n��

>B0� ���� F�G ��� /�# � �#� 4�@ ��	�.6�� 3,�0� ���
�)�� /� D��
1 6(� 
� �
3 �1 l7. L�
 � �#� ���A�	� �A8� ��� �
�=��T &�A,+�� &����	� �= *�:K%� �
�=

" �h���� *�-8��� &����T *�u$�9� >(�% /� � Z�.
�! � ��!�� *5�B� ��. � �� �.�
"� � ���(� 
� �#�= �	� # � .�= "-��.D �� &��BB0� �
 >,B0� �
� &#,��	� &����
1 ��
�N��	�,	

"�� �� ��� 3,��� ���<� ���	� 
� 
��� ���9��
 ��	 ��)(
 #���.
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J3#�2��� 9	)�K 
��K	� �
�<7. 
��� ��7�j 
� � ��� ��	 
� &E�C�� "� ".�� �� >,B0� 6(� ��7�j

F�G �
�� 
� ���(� /�# �HIJI �	�.

L3#� ��*���)� H9� 9 
���� 
	2@ 
":�7@� 3��� &�
��= "-��. � �8�: &��9! ��	���
�� �( #�
� ���(#� � ��#�7�(# � /� ��

����	� "9h  ���/�	 � �� �
#� 3j�#$ �� ���<� �<� 
� �B��� ��8���,q � ��8�� ���
"�� �� &�(�(#� 
� "� �	� #�
� �	���
�� ���,1 &�)(
 ���(/
� � ��.� &�/�	 ��
����	 ���

# 
�� �,8�-? ��� ��	 .�= ���?� ��#-� "� "-��. 6(� /�cJJ ��#-� &#� �
�=�� �A ee�A 
 P�	���" �7  "-��. 6,,-� d���? "� ������ ���	 �?��p� L�
 "� �
��= " �7  ����: ���

� ��! #+
�~g���,7%� #+
�#(��T 6,,-�.

#% 3#H9� :�.'5� 
�9��	@ �M=� ���
� 9
" �h���� � � �#,� *�:K%� �
�=��T L�
 �	� �� .&*�:K%� � �#,� �
�=��T 
�)��

D	�1 �$�+ �� ���? 3��-� � >,7: "9$�p� &"��  �	� ���n  ." �h���� �
�=��T 
�)�� ��
D,? &*�:K%� " �h���� l���� � �
�#� &���	� /� �
���� &�.
�! � ��!�� �� ���(� � ��

������/�	 �,�
= � ��<. � 
��� ���B,B0� � �7�: )� �	� ��!�� *��	Q� � ��.
D@�	 
�)�� >,B0�D	�1 �( �
 �C�$ "�� ��3<G � �8�Q	 "(�T ���� 3,}�� "� #��

 �= 
�9�:� O�1 #,(�� ��� ��9! ��
��� /� �A  ���� �� ",8�� ���/= �% �= �(�(�1HJ"-��. /� �A 
� �
��= "9	�0���),� "� ��9 ��� ��A8= �(�C ~g#+
� "�#,(��#,	
 .D	�1 Ym	 "��  ��


� ���A�	� ���� pph�� /� ����!�n �"� �
��= " �7  "-��. ��T�9! � �#� "�?�T 
�� .
���� /� ���A�	� �� �
 >,B0� ��� ���� "(� �R 3,�0� ���� *�-8��� ����0� 3,�0� �( &��

4�@ � �#� t��0� ��� "�� �% �D	�1 l(/�� "�$�� *�:K%� �
�=��T � "�� &"�
2	�� *�,C�? ���/= ��	���
��#� "�!���1 E�C��.
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�� " �7  F@$ "9	�0� /� ���A�	� ������ d���?�#� 4�@ � �	�:
� �

�����	
���

�����	
���

� � ��� α � ���� 
� � 	 �

�α
��
�� 	� � α�� � ��� �α

��
� ���  

d���? 6(� 
�N"-��. F@$&n" �7  F@$&� � α�(� ���,7%� ��	α
�#B�
��!�	.P�	� 6(� ��*�9	�0� 4�@ � �� :� � !!.

## 3#9 �����> &��2� N����� ���
� ��-�.� 
	2@ 9���)� �MO 

�/�# � ���� ��9 ��� ��A8= �(�C /� 
�9�:� ��),� ��,T\�	� �#� ���A�	� ./� ���A�	� 3,8�
�(�C 6(�&�/�# � d�Q	 � �
� � ��7� ��),� ��,T �/�# � 
�)�� ��� �	� ��,T.����

�/�# � 
�)�� 
�9�:� ��),� D(�)?� 
� �9u� "@,�  d�p$ � *5�Q	 ��h  4�T 
� &��,T "
}G�� " �7  ���T "�	����� ����97� � �?�T 
��j D@�	 �
�� 3� �� *5�Q	 ��

#� �#,@�	 ���/= .97� �(�C �� *5�Q	����]��,(�1 ����97� "� ��5�Q	 � �A��
 SN$ �/�	
�)�� " ���T /� #�����# #� .� �
�)�� �(�<  
�"�(�C /� "� #�= �	�

��� 
��
�!�� �(5�� 
�9�:� .*
�9: ��),� 6(� ��9 ��� ��A8= �(�C "9	�0� /� ���A�	� ��
/� �	�:Alpha = 0.97 �	� �(5�� 
�,�� �(�C "� .�(�C 6(� �� �� 
�9�:� ���,7%� ����

�/�# � 
�)�� "� ���� �
�� �
 �n  �
�� ����,��� D@�	 ���� 4/5 *
#j ��,T.
O(��  �	
� F,7-� 
� F<� 3���: /� ��( "� " �7  F@$ ��),� 6,,-� ���� 6,�|7�

� �	� �
��= "-��. 
� D��
1�	� �#� ���A�	� ������ d���? /.

��),� d���? 6(� 
�Z�����~f/H� "�,�,� ),  Y �(
�� ��),� � �#� "�?�T �n  
�"
��
____________________________________________________________________ 

\.�
�T/�	 �( ��7�:� �,���j �( 
�9�:� �(�C.
2. Corrolation 
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�	� "�?
 "��� �= 3,8� Y �(
�� /� �:K%�\�	� ���� "-��. .��),�d����� ), �/J
�� #��� ." �7  ���! �� �,� ��),� 6(� �	� ��,T .4�@ � "9	�0� P�	��� � "�?�T ����,���

G �#� ��� "-��. F@$ "| �� #p �1 " �7  ��),� &��� "�?�T �n  
� �A ee�A "��	�
�� #(= D��
1 6(� 
� "�HJ~ "���� ���� �n  �
�� ���?� /� �A  # � .

",C�? ���/= ���� ���� &�
��� �
�� ��� >B0� 
�)�� >(�% /� �(�� �#�= #(#1 "�!�	
"(�T "� �	� "� �= ��� " �T ��% �� �#� �)(
 ���� #� ���� �� # � *�,C�? �� �	���� �(��

# 
�= F���? ."�*
�9: "(�T � �#� ",<� "(�T ���#-� ",C�? �( P�	��� ��(� ),  ��
"� " �T �#� �)(
 ��% �� �
 �
��� �
�� *�,C�? "� w���� ����,��� #� ���� "� # � �/�# � ��,T

#�(�7  .��#-� P�	� 6(���HJd�Q	 ��IJ"(�T ����(/ ��,! �� F� ��,! *�.
� �#� �$��%
�	�."�	� 
� �
��� �
�� *5�Q	 "�	� �� "� "�?�T 
��j �(�� ���h7� �+�! ",C�? �� ��

�� #��� .��6(� ���� �
��= 3,�0� 
� d�$ "(�T "7� �� "�?�T 
��j 3,�0� �
�� �� �).� �� # ��
� *�,C�? /� 4�#���",�A� � 3,�0� �
�� �)@� 
�%# �,T 
��j �.

�/�# � ��	 D	�1 ����,��� ��,T "�� "�*
�+"B9% �	� �#� ���� �� .6(� ��
�/�# � ��	 ���/= /� ��,T /� D��
1 6(� 
� "� ���T ���A�	� #(�� w���� �
��= ���

��	�,1 ���
�N@� ���/=&��j /� �}( "� ���/= 6(�� �	� ��	 6(� ���� ��&���A�	�
�	� �#� .D��
1 ��+� ",C�? "� >�-�� "� �:�? *�,C�? /� 4�#��� "���� 
� # � ����

"(�T � �#� �� 
��j 3,�0� �
�� �= "� w���� ��� # �,T .��	�,1 ���
�N@� ���/= 
�
____________________________________________________________________ 
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s���7: 8�#.��
�� ��.� �B?��� �� ����? �#���� ��� �,��� �= �#� �	� .�� �	����
� ����? ����#���� �� #(#1 
�n� � �
�� � ����? ),  �#� s�	�	� "� #(= d���? P�	���

��� � ����? >(�% /� �+�!��#�� F���? �#� ���T ./� "| ��G �
����-� ��	 ��),�Jc/J
��	 
� �n  �
�� ���/= #��� ��7� ~c/J/� ��),� 6(� "| ��G � ��� #���! 
����-�JH/J

��	 
� ���/= &#��� ��7� ~~/J�(5�� 
�,�� ��	 lj��
� "� ��� #���! 
����-� �	�.

#6 3#N��� P2��� H9� �8
"()@� ���� 3,�0�� ��<� �� *�:K%� � �� 4�  
� ��� 
�N@� /� ��,T �
��= � ��,�0� 
�)?�
SPSS �	� "�?�T *
�+.

6
	Q� ���-� 
#36N�=�� �
 �	B�9� 
"� *��A�� ���  �� �� ���
�%��"��
 �#�(= �� ���� �8�-A � ��( "� #� �
\����(�d�-?]�

�#�(= /�	y�	� .� d�-? ���  #��/�,  �#�(= �,�� 6,,-� ���� d�0� �(�(#� � ��9�

�#�(= �� /�	 ���9� "� #��� &*5�0� # �
 3,�0� � ��.�� lC� �!��� &�#�(= >�! ��

6,� � ��� 2,0� 
� *���#j� � ����#!
 &*�
�p� ��� #���! ���78� "� &���/
= &���(�
 "�
�,���j &��/�,  � l���� &���
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